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i Kolbenmotor mlt Verfahren der Reaktionsverbesserung in Motorbrennraumen und Nachreaktionsstrecken 

Die Hauptanmeldung P 3700182.5, zu der dies eine Zusatz- 
anmeldung darstelh. entwickefte eine neue Betadungscha- 
rakteristik fur alle Kolbenmotoren mittels gleichzeitiger 
Neuabstimmung des Ansauge- und des Ausschiebeverfah- 
rens bei Viertakt- und Zweitaktmotoren infolge einer speziel- 
len Verstarkung des Auswurfverfahrens aus der Kolben- 
strecke, welche in der Schlitz- bzw. Ventiluberschneidungs- 
phase der Motoren zur Wtrkung kommt Diese Zusatzanmel- 
dung (eigenes Zeichen: lei N 8701/3) befaBt slch mit einer 
damit im Zusammenhang stehenden Neuordnung der ther- 
mischen Gesarmverhaltnisse innerhalb des Gesamtvorgan- 
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Patentanspruche 

1. Kolbenmotoren mit Viertakt- oder ZweitaktspQl- 
system versehen mit dem Verfahren einer verstark- 
ten Ansaugleistung innerhalb der SchJitz- oder 5 
VentttQberschneidungszone durch das Phanomen 
eines die Wirkung des Ausschiebetaktes der Brenn- 
kraftmaschine gemaB P 37 00 18Z5 verstarkenden 
"Abrupt-Auswurfes" in eine groBerer Entspannung 
und mdglicher Nachreaktion dienenden Raumfol- 10 
ge, dadurch gekennzeichnet, 

daB in jenen Abstimmungserfordernissen je SpQl- 
system und Motorenauslegung, in denen gemifi 
Anspruch 4 von P 37 00 182i> in der vor dem Ab- 
ruptauswurf gelegenen Leitungsstrecke (vgL Fig. 1) 15 
14/110/103 ff., nach welcher RandstrahlenbQndel 
infolge Reflexion an SchrSgwandungen 3220 f okus- 
sieren, aus verschiedenen Griraden einer ab Kol- 
benstrecken-Auslafl im Niedrigtemperaturbereich 
isotherm gehaltenen Zuleitungsstrecke bedurfen, 20 
sbwohl die in der Anflanschebene des Motorkor- 
pers in Qblicher Art angeflanschte Leitung (14) an 
ihrer auBeren Umfangswandung, 
wie die Verteilerzone (1 10) 

unddieStrahlrohre(103ff.) 25 
sowie der von den Strahlrohren durchquerte Raum 
(135) an den SuBeren Umfangswandungen von ei- 
hem warmeabfuhrenden Kuhlmittel bestrichen 
werden, 

und zwar in der Weise, 30 
daB zugleich der die Strahlrohre umgebende Raum 
(135) in einem vom Abgasdurchsatz getrennten 
Kreislauf ais Kuhlmittel-Durchsatzraum verwen- 
detwird. 

2. Kolbenmotoren mit verbesserter Ansaugleistung 35 
mittels verbesserten Abgasauswurfes im Ausschie- 
betakt gemaB Hauptanmeldung und vorliegendem 
Anspruch 1 dieser Zusatzanmeldung, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi Mittel vorgesehen werden, im 
Sinne von Anspruch 5a in Verbindung mit mehre* 40 
ren AusIaBventilen auch mehrere Kolbenstrecken- 
auswurfleitungen anzuordnen, mit denen im Sinne 
des vorigen Anspruches 1 sowohl die Ansauglei- 
stung weiter erhohbar ist wie die nachfolgende 
HerunterkQhlung des jeweiligen Kolbenstrecken- 45 
auswurfes auf jenen Temperaturbereich, in dem 
mittels eines geringen Warmeplus im Reaktions- 
kammerbereich (MeBblatt siehe in P 36 42 488.9 
auf Seite B4 dieser inneren Prioritat zur Hauptan- 
meldung) gleichzeitig Schadstofflcomponenten 50 
(CO) und Stickoxide abbaubar sind. 

3. Kolbenmotoren mit verbesserter Ansaugleistung 
und vorigen Anspruchen 1 und 2* dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Viertakt-Ottomotoren (Ein- und 
Mehrzylindern) innermotorische KQhlmaBnahmen 55 
in der Weise gesteigert werden, daB die AuslaBtem- 
peratur ab AuslaBventilbereich kleiner bleibt als ca. 
600°C 

4. Kolbenmotoren nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der gemaB eo 
Anspruch 4 von P37 00 182-5 im Konvergenzfeld 
derTeilstrahlen und Teilstrdme, gemaB Fig. 1 gele- 
gen im Raum (32/323), und je nach Anforderungen 
der thermischen Gesamtauslegung des vorliegen- 
den Abstimmungsfalles auch in Folgeraumen 65 
(K 1/50/51 ff.) eine warmeisolierte Verweilzone 
(53) oder auch nur in diesen Folgeraumen im Ni- 
veau eines thermischen Oberhohungssprunges aus- 



gelegt wird, womit der gemaB Anspruch 3 in den 
Vorraumen gebildete Temperaturbereich uber- 
schrittenwirdL 

5. Kolbenmotoren gemaB vorigem Anspruch, da- 
durch gekennzeichnet dafi eine Schragwand (411 in 
Fig. 1) die an der Ausmundung der Leitung (323) 
austretende StoBwelle, die aus den im Raum (32) 
konvergierenden Wellenstrahlen neugebildet wur- 
de, verlustarm der Offnung (50) zufuhrt 

6. Kolbenmotor gemaB vorigem Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet dafi fur die im vorigen Anspruch 
bezeichnete neu konzentrierte Wellenstrahlung je 
nach Betriebszustand des Motors im Folgeraum 
(52) eine Reflektionswand (381^ einstellbar ist, bei 
deren SchlieBstellung eine Welle/Gas-Separation 
mittels flberwiegendem Rfickwurf der Wellenstrah- 
lung in eine diskrete Nachreaktionzone (51/52) vor 
sich geht, aus welcher der Abgasdurchsatz durch 
eines extern angeordnetes Strahlrohrbilndel (382) 
erfolgt 

7. Kolbenmotoren gemaB vorigen Ansprfichen, da- 
durch gekennzeichnet, daB fur die Konstruktion 
der beiden Strahlrohrgruppen (103, 382 in Fig. 1) 
und die im Zusammenhang damit verwendeten 
Ruckwurfanordnungen und Nachreaktionsstrek- 
ken Konstruktionsformen zur Anwendung gelan- 
gen, wie die PCT-Anmeldung WO 85/05405 des 
Anmelders in den Figuren 1 bis 12 sie zeigt und bei 
denen vorgesehen ist, bei Betriebszustanden des 
Motors, welche aus speziellen GrOnden fQr den 
Motorbrennraum unterstdchiometrische Einstel- 
lungen erforderlich, im Nachreaktionsbereich auf 
solche Betriebszustande dosierbare Zusatzluftmen- 
geneinzubringen. 

8. Kolbenmotoren gemaB vorigen AnsprUchen, da- 
durch gekennzeichnet, dafi bei der Anordnung dis- 
kreter Nachreaktionsstrecken hoheren Tempera- 
turbereichs zwischen zwei Strahlrohrbflndeln (103 
ff. und 382 ff.), in deren Zwischenzone die Schad- 
stoffreduzierung (CO, HC, Russ, NO x ) erfolgt, in- 
nerhalb der dem zweiten StrahlrohrbQndel (382) 
folgenden Leitungsstrecke (in Fig. 1 nicht einge- 
zeichnet), die im Temperaturbereich moglichst we- 
^entlich unter 600° abgestimmt wird, zu weiteren 
Kuhlzwecken Zusatzluft beliebiger Menge^ufOhr- 
bar ist, ohne das MeBergebnis der Abgasreinigung 
durch Verdunnung zu verf alschen. 

9. Kolbenmotoren gemaB vorigem Anspruch, bei 
denen, wie beispielsweise bei Dieselmotoren mit 
hohem RuBanfall bei Vollasteihstellungen, Nachre- 
aktionsstrecken hdheren Temperaturbereichs aus- 
zulegen sind, dadurch gekennzeichnet, daB die ex- 
tern liegenden Strahlrohre des zweiten Strahlrohr- 
bundels (382) mit groBnachigen Rippen zwecks 
Warmeabfuhr durch den bodennah gedrangt vor- 
beistreichenden Fahrwind versehen sind oder als 
Basis fQr innerraumliche Heizkdrper verwendet 
werden, urn in der Vorraumgruppe behebig hphe 
Temperaturf elder fQr stochiometrisch ausgelegten 
Endausbrand und gleichzeitig in der Nachraum- 
gruppe das gemaB obigem Anspruch 8 vorgesehe- 
ne wesentlich niedrigere Temperaturfeid vorsehen 
zu kdnnen. 

10. Kolbenmotoren gemaB vorigen AnsprQchen, 
dadurch gekennzeichnet, dafi mittels Auslegungen 
der in Fig. 1 beschriebenen Leitungsstrecke bei 
Mehrzylindermotoren je Zylinderauswurf abwei- 
chende Beladungsbeschickungen der verschiede- 
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nen AuswQrfe bei Einvergasennotoren zwecks die Hersteller der Abgasanlagen bei Enzylindermoto- 
ahnlicherer Auswurfwerte einander angeglichen ren in der Kegel je nach M ^^^ k ^ m fl ^^" 
werde _ bezogen die lnteressantesten Erfahrungen aufweisen. 

Mehrzylinder-Sammelrohre mit stummelartigen Zu- 
Beschreibung 5 laufrohren, die in GuBkrummer einlaufen, sind unter 

heutigen Betrachtungsweisen durchweg fragwQrdig, 
Die Anmeldung mit dem eigenen Zeichen lei N seit Erfahrungen mit I^gen vorUegea weta e im 
8701/3 ist eine Zutatzanmeldung zur Hauptanmeldung AnschluBandenAu^hiebetakt^^ 
P 37 00 1825, zu der bereits die Zusatzanmeldungen des Ladungswechsels eine daran angepaBte FQUung und 
P 37 01 3912 und P 37 04 3663 deponiert worden wa- to Endeerung dieser Leitungsso-ecken fur die entwick- 
ren- letztere sind in der zusammenhlngenden PrOf- lungstechnisch ergiebigere AusgangsposiUon haltea 
SdaTeit zu sehen, aus welcher die Anmeldung Anspmchl0 vonOS^47 266^h.erbe. mVerb^ 
P36384763 entstand, zu der die Anmeldungen mit Ansprach 1 der Hauptanmeldung P 37 00 18Z5 die 
P 36 40 240.0 und P 36 42 4885 als Zusatzanmeldungen Position des Anmelders. Unter den dort beschnebenen 
cehdren. die f Or die Hauptanmeldung P 37 00 1825 als is konstruktiven Ausfuhrungsformen ist die m der Fig. 1 
SSnSe?benann P t wurdeX diesem Entwick- dargestellte OberfOhrung des ^^SlSttS 
lungszusammenhang wurde die Hauptanmeldung fes (schwarzer Pfeu) m em StrahlrohrbQndel 103 ff. v6l- 
P 3700 1825 dadurch von entscheidender Bedeutung, lig gleicWornuger Le.tungen aus emem Verteilerraum 
daB ihr Patentanspruch 1 auf dem als neu ermittelten 110 zweistufig infolge vorlaufender Dnickwelle und 
Phanomen eines »Abrupt-Auswurfes» aufbaut und die 20 nachlaufendem Abgasquant Beides sind Energieaus- 
dabei meBtechnisch ermittelten Fakten zugrundelegt, wurfe. Beide fokussieren nach Aufpral an da . Schrftg- 
tasbesondere bei Mehrzylinder-Viertakt-Ottomotoren fltchen 3220 und es hingt von der Auslegung des volu- 
innerhalb der Ventil-Oberschneidungszone der Motor- mengrflBeren Raumes 32 und der rohrfanmgen An- 
brennraume durch die kinetische Energie eines ver- schluBstrecke 323 ebenso wie von der Quabat des gas- 
Sten Ausschiebetaktes,diedurdiemespezieUeS^ * ^^ M ^^l d ^X^SZt^n^ 
reometrie der raumgeometrischen Auslegung und dieser Zone abspielen. Bei Mehr^lmdermotoren wird 
duThdTe Einordnungdes Vorgangesauch innerhalb der darauf geachtet, daB in diesem Streokenbemch keme 
weefOhrenden leitungsstrecke in den Zweitakt des mo- Vermengungen der von emem Mehrzybndermotor zu 
rorSrSmlswecTsels erzielt wurde, urn zugleich verscfcedenen Zeiten au^geworfenen 
verstarkte MsaSgleistung innerhalb des Motorbrenn- 30 ?be^ stent d* Kons^ 

raumes erreichen zu koimen. Die auf diese Weise mit xionen in Folger&umen pratech unbedeutend m die 
einfechsten Okonomischen Mitteln entstandene neue Strahlrohr-Ausmflndungenzurflclda^ 
SSg^arSristik von Kolbenmotoren aller wendete RandstraWenfokuss,erung «st hierfOi ;weil vom 
Sritamm* die auch bei der Schlitz-Oberschneidungs- Umf ang eines grSBeren Folgeraumes ausgehend, gfln- 
SnTdSzweitakters von Wirkung ist, schafft bei der 35 stig. Die Auslegung der 

guantitatsregelung der Ottomotoren neue Orientierun- gewahlt, daB die Geschwmdigke.ten a dem Rohr 14 und 
S dadurch, daB durch die verstarkte Ansaugleistung jene in den Rohren 103 ff. etwa gleich sind. Wesentlich 
ITe LuftetabSng gesteigert wird, was bekknntlich, ist der <Quasi-Leerraum", der nach dem SchheBen von 
f4m SeSchen llder eingesetzt werden. nur AuslaBventU oder -sc^tz -^^S^ 
durch Ladungswechselverbesserung erreichbar ist Da 40 Zusatzanmeldung .bef aBt sich mit der No^endigkeit in 
!SS damit die Dosierungselemente des Verga- bestimmten AbstimmungsfaUen innerhalb der Strecke 
Sl^Srbar Sid, gelingt sSon in der Kaltstartla- 14/1 10/103 ff. eine Niedrigtemperaturzone anzuordnen 
m ete A^^neiden^s ^erlustabgases* der fiblichen undbeschreibtinFig. 1 den hierfOr etwa vorzusehenden 
SSSe^rfetti des Gemisches, Geblaseluft-Kuhlweg: 105/98/114/115 wobe. a^- 
die beim Auswurf in die freie Atmosphare als Schad- 45 terem^gsr^aumau(mder Raum l3^ 
stoffauswurf erscheinen. Diese Dflsenverkleinerung ist satzstrecke (Leitungsweg 

wte ubbchim gesamten Betriebsbereich des Motors zu- ist In P 37 01 39U war zu dem KQMzweck auchEmbe- 
deich mit den verschiedenen Klappensystemen des ziehung in den KOhlwasserkreislauf des Motors be- 
Vergasersabzustimmen,dienichtnurdiedortigeMen- schnebenworden. „,„„,,„„ j„ am 

gewegelungvomehmeitsondernauchdieUufruhedes so Die differenaerende thenmsche Auslegung der am 
GeTamtevstemsverantworten. MotorauslaB beginnenden Leitungsstrecke und ihrer 

^SSS^SSSS die Hauptelemente der Lei- Folgeraume ist unter den Voraussetzungen der Haupt- 
tungssttSke 14 und Folgeraume, die an der ObUch vor- anmeldung zu sehen. die m groBen ZOgeuad ^ Seite4 
geslhenen Anflanscheblne des MotorenkOrpers ange- beschrieben wurde. rberbe. «t besonders gOnsUg drt 
bracht wird und es ist dabei zu berucksichtigen, daB in 55 der Abruptauswurf mfolge ^^^^JfjT 
alfeOberlegungenderbeiZwei-undViertaktsystemen laBvenmschonvordemZei^unktefmetm^^ 
Sehende speziell ausgelegte Gesamtvorgang ab Abgase ausschiebende Kolben 5f°^ ^.^o^ 
Selbstansaugung Motorbrennraum ab Einzugseite freie erreicht hat und das AuslaBvenul erst nach Uberschrei- 

A^os^eTn^ tm *^ T ?*^^?tlT* m <t^ 

H^ptanmeldung diese Gesamtbetrachtung zugrunde- «, der neuen Ansaugstuf e moghchst erne (geg^ «uber ^der 

legt Die in rohra^tiger Auslegung vorgesehene Leitung Gesamtbetrachtung der stdchiometnschen ^nenge- 

14 0benummtvorlalfendeDrucLelleundnachlaufen- regelung des Vergasers) 

den Abgasquant aus in der Regel ab Kolbenstrecken- beibringt; denn dieser hohe Luftanteil gehmgt m*V dem 

auslaB mnerhalb des Motorenkdrpe" bis zur auBeren herabgehenden Kolben. mit dem sich mfolge ^unmer 
Flanschebene verschieden ausgefOhrten Raumformen, 65 mehr verstarkender Ansaugwukung gerade der 1 Kraft- 

dercn&prcbungen durch den MotorenhersteUer vor- stoffeinzugzusteigernpflegt.nochvord^ 

ausgingea Der Uitungsweg ab Flanschebene stromab- in die stfindige Kolbennihe und I sorgt hierdurch m fc I- 

wiTunterKegt einenf breiten Erfahrungsfeld. in dem genden Verdichtungsvorgang fur erne gtastigere Ver- 
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gleichmaBigung der Kraft/Luft-Gemischbildung. Dies ren, bietet die Nachreaktionsstrecke hierfQr ein breites 

durfte die Erklarung dafflr sein, daB die neue Beladungs- Spektrum der Moglichkeiten. 

charakteristik ab Kaltstart in der Lage sein kann, prak- Dire auBerste Mogiichkeit besteht darin, bei Hochlei- 
tisch CO-, HC- und NO*-armes Abgas bis hin in hone stungsabstimmungen beschriebener Art darin eine rait 
Teillastbereiche (wie sie im Ortsbereieh flblich sind) oh- 5 reduzierender Atmosphare gefahrene Strecke mit ei- 
ne weitere MaBnahmen zu erlangen. Da innerhalb die- nem Temperaturniveau flber 1000°C einzurichten, mit 
ser Betriebszustande bei Mehrzylinder-Ottomotoren, der es gelingen kann, auf der Basis guter Leistungsab- 
und zwar bei solchen, die nur einen Vergaser aller Mo- stimmung der Motorbrennraume mit leicht untersto- 
torbrennraume beladen, trotz inzwischen urn ca. 800 p chiometrischer Beladung (wenn erforderlich) und erst 
angewachsener Temperatur hinter dem Auslafiventil 10 leicht Qberstochiometrischer Nachreaktionsstrecke das 
noch beherrschbare Gesamtverhaltnisse vorliegen, okologisch erforderiiche Zel der Abgasreinigung zu er- 
greif en nunmehr zwei vdllig verschiedene Problemkrei- reichen. Das ist aber Abstimmung am oberen thermi- 
. se in die Arbeit des Abstimmungsingenieurs ein: erstens schen GrenzfalL FQr Gebrauchsmotoren gelingt es in- 
derUmstand, daB selbst sorist hervorragend nach bishe- dessen bereits im thermischen Niveau zwischen 700 und 
rigen Vorstellungen und Zulassungsbedingungen abge- \s 800°C gemSB den Untersuchungen, die das in 
stimmte Mittelklassemotoren durch das Einvergasersy- P 36 42 48&9 Seite B4 wiedergegebene MeBblatt be- 
stem trotz ausgeklflgelter Saugrohrkonstruktionen bei reits fur eine Temperatur von 635° C zeigt, sowohl einen 
vpll geqfmeter Starterklappe im gleichen Betriebszu- CO-Wert von 3% zu beseitigen wie einen NO*-Anfall 
stand bei einem Zylinder etwa 0,3% und bei einem ande- von 1200 vpm auf 200 vpm zu reduzieren. Bis 800°C sind 
ren noch 6% CO aufweisenden, zweitens der Umstand, 20 in Nachreaktionsstrecken von Gebrauchsmotoren pas- 
daB mit zunehmender Beladung des Kolbenmotors so- sable Werte, die nach alien Richtungen beherrschbar 
wohl in dessen Brenhraumen wie in der Attsschiebes- sind. In diesen Strecken sind alsdann auch HC-Werte im 
trecke samt deren FolgerSumen teils schubweise und Bereich von ca. 10 ppm; es sind lungengangige RuBwer- 
teiis in Vollgaszonen stationar immer lingere und im- te zum Verschwinden zu bringen. Unterstfltzend wirkt 
mer groBere Bereiche umf assend thermisch Niveauhd- 25 hierbei der Umstand* daB die im Synchronbereich fokus- 
hen entstehen, die zwar durchgehend fur die Beseiti- sierende Wellenstrahlung im Nachreaktionsort HeiBzo- 
gimg der brennbaren Schadstoffgehalte (CO, HQ RuB) nen ermSglicht, die keinen Brennstoff kosten und zu- 
gunstig sind, nicht aber fur die NO-Reduktion schecht- mindest als Auslfiser fur den DissoziationsprozeB von 
hia Diese Darstellung ist bereits die Basis fur die hier NO in N 2 und 0 2 geeignet sind Es ist hier nicht die 
gegebene Antwort 30 Aufgabe, die wissenschaftliche Erklarung dieser im ge- 
EsgeltenbeimKolbenmotorianochvielausdrQckli- drangten Zeitablauf sich vollziehenden Vorgange zu 
cherer Weise jene erprobten Regeln, die der allgemei- versuchen. Bereits der meBtechnische Begleitvorgang 
nen Verbrenungstechnik gelaufig sind — aber es sind kann sich nur auf die Ergebnisse innerhalb der Folge- 
beira Kolbenmotor zugleich Gesamtumstfinde im Aus- strecken beziehen, an deren Qualitat der Gesetzgeber 
brandvorgang, welche der Ldsung fdrderlich sein k6n- 35 seine Zukssungsvorschrif ten aufhangt 
nea Die nachfolgende Darstellung besdireibt dies nur Im Rahmen dieser Anmeldung sucht diese Beschrei- 
inspweh, als dies zum Verstandnis der Patentanspruche bung nur das Verstandnis des Fachmannes fflr die be- 
notwendigerscheint schriebenen Patentanspruche zu erreichen, wobei An- 
Bekannt ist beispielsweise, daB lange Ausbrandwege spruch 1 die beschriebene Zwischenkuhlzone zwischen 
die NO-Bildung steigern. Hier greift das als Synchron- 40 den Reaktionen im Motorbrennraum und der Nachre- 
Reaktor bekanntgewordene Abstimmungssystem rein aktionsstrecke betrifft, Anspruch 2 die Herbeifiihrung 
grundsStzlich ein, indem es zweierlei erlaubt Erstens des Warmeplus im Nachreaktionsbereich, mit der sich 
basiert es auf der Zerlegung des Endausbrandes, soweit bereits die PCT-Anmeldung WO 85/05 405 (=interna- 
ein nachtraglicher Endausbrand erforderlich sein sollte tionale Veroffentlichungsnummer) des Anmelders be- 
je nach Spulsystem, in der Weise, daB im Motorbrenn- 45 faBte, Anspruch 3 innermotorische KuhlmaBnahmen 
raum in Richtung kleinster Flammenbildung mit explo- und ale Anspruche 4— 10 erforderlichenfalls dies beglei- 
siyer Abbrandcharakteristik abgestimmt whrd, wie dies tende MaBnahmea 

die klassische Lehre seit eh und je fordert, d h. ohne Hinzuweisen ist schlieBlich darauf, daB die Hauptan- 

Flammenzonen vor und nach dem AuslaB nahe Ventil meldung mit ihren verschiedenen Zusatzanmeldungen 

oder Schlitz. Sollten, aus welchenGrQnden auch immer, 50 das gesamte Instnimentarium zu erfassen sucht, das 

CO- oder HC-Spuren bzw. lungengangige RuBteilchen dem Abstimmungsingenieur gegenflber alien realen 

durchlaufen, konnen sie in einer gleichsam "diskreten" Motorauslegungen zur Verf flgung steht 
Nachreaktionsstrecke ausgebrannt werden — also wie- 
derum ohne kontinuierliche Flammenbildung in den ge- 
brauchlichsten Betriebszustanden. Zwischen Erstexplo- 55 
sionscharakteristik im Motorbrennraum und Nachex- 
plosiohscharakteristik in der Nachreaktionsstrecke be- 
darf es aber einer Kuhlstrecke insbesondere bei Otto- 
motoren, die im Leitungsbereich hinter dem Auslafiven- 
til bei Leistungsabstimmungen bis zu 1100°C auflaufen 60 
kdnnen und auch bei heutigen GroBserien-Mehrzylin- 
dermotoren 900° C erreichen konnen. Es hat sich her- 
ausgestellt, bereits motorseitig die Kuhlgruppen fiir sol- 
che Betriebszustande zu erhShen und auch die Hub- 
raum-Auslegung samt der Auslegung der Ausbrandver- 65 
haltnisse innerhalb der Kolbenstrecke so kurzwegig wie 
m&glich einzurichtea Sollte letzteres zu nicht vollende- 
tem Endausbrand innerhalb des Motprbrennraums fuh- 
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